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Prehled pouzitych zkratek

CUD - Centralni ulozisSté dat
EWS - Systém véasného varovani (Early Warning System)
ISIN - Informacni systém infek¢nich nemoci

KHS - Krajské hygienické stanice

MZD - Ministerstvo zdravotnictvi

PL - Prakticky lékar

RestAPI - standard automatizované vymeény dat mezi informac¢nimi systémy
SZU - Statni zdravotni tistav

UZIS - Ustav zdravotnickych informaci a statistiky Ceské republiky

Shrnuti

Tento dokument popisuje navrh konfigurace reportii a vizualiza¢ni platformy v ramci systému
véasného varovani pro surveillance infekénich onemocnéni v projektu SCOPE IS v Ceské republice.
Cilem je definovat a popsat obecné pozadavky a parametry zobrazovanych dat
pro riizné skupiny uzivatelti s ohledem na jejich kompetence a potieby, které budou dale
specifikovany a prizplisobeny dle vysledki pilotniho provozu.

Zpracovani osobnich Udajii v ramci planovanych aktivit projektu SCOPE IS podléha Zasadam
ochrany osobnich udaji projektu, které jsou v plném znéni dostupné na webovych strankach
projektu (https://scopeis.uzis.cz/cs/vystupy/).
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1 Uvod

Systém vcCasného varovani pro infekéni onemocnéni je jednim z klicovych nastrojii umoznujicich
vCasnou identifikaci, analyzu a odpovidajici reakci na vznikajici hrozby pro verejné zdravi.
V ramci projektu SCOPE IS vznikne integrovana platforma, ktera spojuje rizné datové zdroje
a umozni jejich efektivni zobrazeni a interpretaci prostiednictvim dashboardu.

Tento dokument se zaméruje na specifikaci vystupni Casti systému - tedy navrh reportd, které
jsou urceny riznym typtm uZzivateld s rozdilnou mirou kompetenci, rozhodovacich pravomoci
a odborného zaméreni.

2 Vstupy systému

Pro efektivni praci s daty v systému je navrzeno diferencované zobrazeni parametrii jednotlivym
uzivatelim na zakladé jejich role v systému, miry zapojeni a Grovné opravnéni. Tento piistup
umoZni chranit citlivé informace, ale také zjednodusit a zprehlednit uzivatelské rozhrani.

Diiraz je kladen na zajiSténi kvality a tplnosti dat pomoci valida¢nich mechanismii, kontrolnich
pravidel a zabezpeceni souladu s legislativou na ochranu osobnich tdajd, v€etné anonymizace dat
tam, kde je to relevantni.

2.1 Datové zdroje

Data budou automaticky zasilana prostrednictvim RestAPI na zakladé hlaseni od praktickych
1ékart, poskytovateli l1tizkové péce a laboratori. Po jejich prijeti systémem budou zaznamy
(hlaseni) ukladany a nasledné zpracovavany s ohledem na piristupova opravnéni uzivateld.

2.2 Sber a validace dat

Systém bude navrzen tak, aby umoznoval automatizované ziskavani dat v realném Ccase
prostirednictvim napojeni na informacni systémy poskytovateld zdravotni péce a laboratofi.
V odiivodnénych ptipadech bude rovnéz umoznéno rucni zadavani idaji opravnénymi uzivatel,
zejména pri potrebé doplnéni nebo Upravy dat. Kvalita dat bude zajistovana pomoci
automatizovanych kontrolnich mechanismt, které budou detekovat nesrovnalosti, chybéjici
informace nebo podezielé hodnoty. Nedilnou soucasti systému bude také anonymizace dat, ktera
zajisti soulad s pravnimi pifedpisy na ochranu osobnich idaji a umozni bezpec¢né vyuziti dat pro
analytické a verejné ucely.
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3 Zpracovani dat

Efektivni fungovani systému v€asného varovani vyZaduje promyslené zpracovani a analyzu dat,
kterda umoZni v¢asnou detekci zmén v epidemiologické situaci. Navrh systému proto zahrnuje
kombinaci metod pro monitorovani, modelovani i predikci Sifeni infek¢nich onemocnéni, stejné
jako mechanismy upozornéni na zakladé definovanych kritérii. Tyto nastroje maji za cil podpofrit
informované rozhodovani, posilit pfipravenost a zrychlit reakci organi ochrany verejného zdravi
na potencialni hrozby.

3.1 Analytické metody

V ramci navrhovaného systému v¢asného varovani a sledovani infek¢nich onemocnéni se uvazuje
o vyuziti kombinace analytickych pristupi, které umozni v¢asnou identifikaci hrozeb, sledovani
vyvoje epidemiologické situace a podporu rozhodovani na drovni verejného zdravi. Metody
budou dale upiesnény v navaznosti na dostupna data, specifika jednotlivych diagnéz, vypocetni
kapacity a potreby jednotlivych cilovych uzivatelli systému.

3.1.1 Analyza trendt

Planuje se vyuziti zakladnich i pokrocilych metod sledovani ¢asovych a geografickych trendt
vyskytu infek¢nich onemocnéni.
Cilem je:

» identifikace zmén v incidenci v ¢ase (rostouci ¢i klesajici trend),

» sledovani sezénnich vykyvi,

» zjisténi regionalnich rozdilt a prenosovych vzorct.

Tento typ analyzy poskytne zakladni podklad pro hodnoceni vyvoje epidemiologické situace.

3.1.2 Detekce anomalii

Uvazuje se o zavedeni nastroji pro automatizovanou detekci odchylek od obvyklého stavu - napi-
nahlych narasti poctu ptipadd, prostorovych shlukii nebo zmén v demografické strukture
pripadd.

Tento modul ma podporovat véasnou identifikaci neobvyklych udalosti a slouZit jako trigger pro
epidemiologické Setteni.

3.1.3 Prediktivhi modelovani

Pro ucely prognozy Sitreni infek¢nich onemocnéni bude posouzena moznost vyuziti prediktivnich
modeli zaloZenych na:

» historickych a aktualnich datech o vyskytu,
» populacni struktuie a chovani,
» charakteristikach patogeni.

Modely mohou vyuzivat jak tradi¢ni pristupy (napt. SIR/SEIR model, regresni analyzy, ARIMA),
tak moderni techniky strojového uceni. Cilem je odhadnout budouci vyvoj incidence a podporit
strategické planovani.

3.2 Systém upozornéni a notifikaci

Jednim z klicovych prvkl systému vcasného varovani je schopnost automaticky upozornovat
odpovédné subjekty na potencialni rizika spojena s vyskytem infek¢nich onemocnéni. Systém
bude navrZen tak, aby umozZnoval rychlé, cilené a uZivatelsky prizplisobené notifikace
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prostirednictvim vice komunikac¢nich kanald. Tim bude podporena rychla reakce a efektivni
koordinace mezi aktéry v oblasti verejného zdravi.

3.2.1 Upozornéni na zakladé prahovych hodnot

Systém bude vybaven modulem pro automatické generovani upozornéni pri prekroceni predem
definovanych prahovych hodnot.

Tyto limity mohou byt stanoveny:

» na zakladé historickych primeérid (napr. tydenni incidence ve srovnani s medianem za
poslednich 5 let),

» jako absolutni pocet pripadil za jednotku ¢asu v urc¢itém tizemnim celku (napt. 10 piipadt
v okrese za 24 hodin),

» nazakladé vékového rozloZeni pripadi (nap¥. vice nez 3 pripady ve $kolnim kolektivu).

Prekrocenim definovanych hodnot bude spoustét automatizovany proces upozornéni, ktery se
bude liSit podle zavaznosti a typu udalosti.
3.2.2 Vicekanalova komunikace

Pro zajisténi rychlého a spolehlivého Sifeni upozornéni se pocita s vyuzitim vice komunikacnich
kanali:

» E-mailové notifikace: automatické zpravy s pirehledem udalosti

» Interni systémové notifikace: primo v uzivatelském rozhrani systému, napft. po piihlaseni.

Komunikacni architektura bude navrzena s ddrazem na Skalovatelnost a interoperabilitu
s dal$imi narodnimi a evropskymi systémy.
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4 Vystupy systému

Navrhovany systém bude generovat riizné typy vystuptli urcené pro rtizné cilové skupiny - od
rychlych internich upozornéni po verejné vizualizace. V navrhu se pocita jak s detailnimi
analytickymi ptehledy pro odborniky, tak i s agregovanymi informacemi uréenymi pro verejnost
¢i rozhodovaci sféru. Struktura a obsah vystupli budou ladény v ramci pilotniho provozu, s cilem
zajistit maximalni uzite¢nost a srozumitelnost dat pro koncové uzivatele.

4.1 Typy reportt

Na zakladé aktualni navrhové faze systému byly definovany nasledujici typy vystupt, které
reflektuji predpokladané potreby jednotlivych uzivatelli v systému vCasného varovani. Tento
navrh bude dale pilotné ovéren a pripadné upraven dle zpétné vazby uzivateli v pribéhu
testovaciho provozu.

NiZe uvedené typy report a zplisob jejich prezentace predstavuji pracovni navrh struktury
vystupi systému.

Systém bude generovat nékolik typl vystuptli, které budou prizplisobeny riznym cilovym
skupindm (napt. epidemiologové, dalsi pracovnici KHS, pracovnici statni spravy a samosprav,
verejnost) a ucelim (EWS, bézné hlaseni ISIN). Vystupy budou vytvoreny s ohledem na miru
zapojeni a kompetenci jednotlivych uzivatell a budou se liSit v rozsahu, podrobnosti.

4.1.1 Informacni systém infekénich nemoci (ISIN)

Popis:

Prehled pripadt vytvorenych v ISIN, které prosly validaci ze strany KHS.

Obsah:

» Stav ptipaduy,
» typ pripadu (potvrzeny, pravdépodobny, mozny),
» Casové a geografické rozlozeni.

Uzivatelé:
Pracovnici KHS, SZU, MZD, pristup dle uzivatelskych roli
Zpusob pristupu:

Interni ISIN rozhrani

4.1.2 Early Warning Systém (EWS) v ISIN
Popis:

vev, v

Rychlé vystupy z hrubych dat pied validaci, kombinujici ddaje z EWS, CUD (Centralni ulozisté dat)
a dal$ich systémi.
Obsah:

» Pocet novych zaznamdj,

» Casové trendy,

» regionalni distribuce,

» detekce odchylek (prekroceni limiti).
Uzivatelé:

Odborni pracovnici KHS, SZU, MZD, piistup dle uZivatelskych roli
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Zpusob pristupu:

Interni dashboardy, notifika¢ni systém

4.1.3 Mailing — Early Warning vystrahy

Popis:

Automatizované emailové zpravy v pripadé pirekroceni nastavenych prahovych hodnot.
Obsah:

> Shrnuti udalosti,
> Cas a misto detekce,
» typ onemocnéni.

Uzivatelé:
KHS, SZU, vybrané instituce dle konfigurace
Zpisob pristupu:

E-mail, notifikace prizptlisobitelné dle role

4.1.4 Dashboard v Power Bl
Popis:

Interaktivni analyticky nastroj pro sledovani situace v realném Case a generovani pirehledovych
analyz.

Obsah:

> Casové trendy dle diagnéz a krajii/okresi,

» detekce ohnisek a klastrdg,

» srovnani s piredchozimi obdobimi,

» mira hlaseni dle typu poskytovatele (PL, ltiZkova péce, laboratore),
» vizualizace vysledka prediktivnich modelt (v dalsi fazi).

Uzivatelé:

KHS, SZU, MZD, dal$i uzivatelé s pfistupovymi pravy dle miry zapojeni a kompetenci (mistni
samospravy, integrované zachranné slozky, aj.)

Zpusob pristupu:

Registrovany pristup (autentizace)

4.1.5 Jiné vystupy — verejna data

Popis:

Agregovand oteviena data z ISIN a piehledy pro vefejnost a odbornou komunitu.
Obsah:

» Tydenni incidence,

» srovnani krajq,

» sezénni trendy,

» prehledy dle vékovych skupin.
Uzivatelé:

Verejnost, vyzkumnici, média
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Zpusob pristupu:
Webové stranky SZU

4.2 Konfigurace vystupt podle uzivatele

Systém reportovani je navrzen tak, aby umoznoval cilené piizpisobeni vystupi riznym typim
uzivatell podle jejich role, potieb a kompetenci v oblasti vefejného zdravi. Konfigurace se lisi
predevsim formou zobrazeni, rozsahem dat a tirovni detailu.

Organy samospravy (napt. krajské a mistni samospravy) budou mit p¥istup k prehlednym
vystupim prostirednictvim interaktivnich dashboardd v Power BI, které nabidnou snadno
interpretovatelné vizualizace klicovych ukazatelli, geografické prehledy a trendy. Cilem je
podporit rychlé porozuméni lokalni situaci a rozhodovani v oblasti ochrany zdravi.

Krajské hygienické stanice (KHS) a dal$i odborni uZivatelé budou mit moznost pracovat nejen
s vizualizacnimi nastroji, ale i s detailnimi analytickymi vystupy piimo v ramci systému ISIN, jak
bylo popsano vyse. Tato varianta umoZziiuje hlubsi analyzu dat, ad hoc filtrovani, tvorbu vlastnich
vystupl a vyuziti pro epidemiologické Setfeni i operativni rozhodovani.

Centralni organy (napt. MZD, SZU) budou mit ptistup ke komplexnim vystuptim pro strategické
fizeni a sledovani situace na narodni trovni, véetné moznosti porovnani mezi regiony, casovych
trendii a vyhodnocovani efektivity opatreni.

Vystupy budou prizptisobeny specifickym potirebam jednotlivych skupin uZzivateli.

4.2.1 Krajské hygienické stanice (KHS)

» Denni signalni reporty upozornujici na nadpriimérny vyskyt konkrétnich diagnoz.
» Vizualizace geografického rozlozeni pripadd na trovni okrest a obci.

» Prehledy dle poskytovatelli zdravotni péce pro identifikaci potencialnich ohnisek.
» Exportni tabulky pro dalsi lokaln{ analyzu.

4.2.2 Statni zdravotni ustav (SZU)

» Denni signalni reporty upozornujici na nadpriamérny vyskyt konkrétnich diagnoéz.
> Prehledy za celou CR a regiony s dirazem na neobvyklé vyskyty, sérotypy.

» Sledovani trendli napric casem, vCetné sedmidennich a mési¢nich primeéra.

» Data k pripravé podkladt pro komunikaci s MZD a verejnosti.

4.2.3 Ministerstvo zdravotnictvi (MZD)

» Strategické prehledy pro ucely rozhodovani, krizového rizeni a informovani verejnosti.
» Rychla identifikace vykyvli na narodni arovni.
» Prehledy o dostupnosti dat, kvality hlaSeni a pokryti systému.

4.2.4 Krajské a mistni samospravy

» Shrnuti vyvoje situace v ramci jejich Uzemni plsobnosti, poskytované zejména
v piipadech zhorSeni epidemiologické situace, vzniku ohniska nebo potieby rychlé reakce
na nové hrozby.

Vizualizace dat pro komunikaci s verejnosti a koordinaci opatreni.

Prehledy o dostupnosti dat, kvality hlaseni a pokryti systému.

Moznost vyuziti prehledovych sestav pro jednani krizovych $tabli a samospravnych
organt.

YV V
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5 Navrh reportu pro pilotni diagnézy

V navaznosti na vybér sedmi pilotnich diagnéz, které byly zvoleny s ohledem na jejich
epidemiologicky vyznam, potencial pro Sifeni, dostupnost dat i mezinarodni zavazky v oblasti
surveillance, byl navrzen ramec zakladnich reportovacich vystupd. Tyto vystupy budou slouZit
jako podklad pro testovani funk¢énosti systému v pilotni fazi a pro sbér zpétné vazby od budoucich
uZzivateld.

Pilotni diagndzy zahrnuiji:

Akutni hepatitida A

Davivy kasel [pertussis]

Enteritida, ptivodce: Campylobacter
Plané nestovice [varicella]
Priusnice [parotitis epidemica]
Salmonelova enteritis

Spalnicky

YVVVVVYY

5.1 Zakladni charakteristiky report

Flexibilni systém reportovani pro sledované diagnézy s moznosti rtizné periodicity a izemniho
¢lenéni.

5.1.1 Casové pokryti

Pfi ndvrhu vystupi je uvaZovano nasledujici ¢asové pokryti:

» Celoroc¢ni sledovani bez omezeni na sezonnost, které umozni priibézné vyhodnocovani
vyvoje situace.

» Moznost srovnani s piredchozimi péti lety, slouzici k identifikaci odchylek od obvyklych
trenda a vykyvi.

» Flexibilni nastaveni ¢asového okna podle poti‘eby uzivatelii, napt. denni, tydenni,
mésicni ¢i sezoénni pohledy, prizptsobené konkrétnim epidemiologickym pozadavkim

5.1.2 Navrh datové struktury pro pilotni sledovani vybranych diagnéz

Reporty pro pilotni diagnézy budou zaméieny na klicové epidemiologické ukazatele, které
umozni komplexni sledovani situace v ¢ase i prostoru. Navrzend struktura podporuje jak rychlou
orientaci, tak i hlubsi analyzy a vizualizace dat.

Navrzena sada vystuptli zahrnuje:

» Celkovy pocet piipadu - zakladni prehled o zatézi daného onemocnéni v populaci bez
ohledu na vék ¢i misto vyskytu.

» Pocet pripadi podle vékovych skupin a pohlavi - rozdéleni pripadd do predem
definovanych vékovych kategorii a podle pohlavi, umozni sledovat miru postizeni riiznych
vékovych kohort (napft. déti, seniofi) a identifikovat pfipadné rozdily mezi muzi a Zenami.

> Regionalni rozdéleni piipadii:

o Pocet pripadil v jednotlivych krajich, véetné podrobného ¢lenéni podle vékovych
kategorii.
o Pocet pripadi v jednotlivych okresech, rovnéz s clenénim podle véku.

» Pocet hospitalizaci, véetné zavaznosti, a to jak v ¢lenéni podle véku, tak podle krajd, coz
poskytne obraz o zavaznosti priibéhu onemocnéni v jednotlivych populacich a regionech.

» Pocet amrti souvisejicich s danym onemocnénim - indikator zavaznosti a mozného
dopadu na veiejné zdravi.
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» Pocet komplikaci, zaznamenany podle vékovych kategorii, ktery umozni hodnotit, jak
¢asto onemocnéni vede k dalSimu zhorseni zdravotniho stavu.

Graficka ¢ast reportu:

» Trendy v ¢ase (vCetné srovnani za poslednich 5 let).
» Kartografické vystupy (kartogramy podle krajt a okresi).
» Relativni hodnoty (napt. nemocnost na 100 000 obyvatel, zmény v case).

Specifika zpracovani a dostupnosti:

MozZnost ad hoc reportu dle aktualni potieby.

Kombinace automatizovaného a manualniho zpracovani podle typu vystupu.
Vzdaleny pristup k dloZisti a vystupiim pro opravnéné uZzivatele.

Flexibilni periodicita generovani vystupt podle aktualni epidemiologické situace (napft.
denni, tydenni, mési¢ni).

YVVVY

Sledované analytické parametry:

Absolutni pocty pripadq, hospitalizaci a mrti.
Relativni nemocnost ve vztahu k poc¢tu obyvatel.
Mezitydenni zmény a dynamika Siteni.
Kumulativni data za definované obdobi.
Uzemni rozdily a lokalizace vyskytu.

YVVVVYY
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6 OcCekavané prinosy a dopady navrhovaného
systému

vSemi urovnémi verejného zdravi. V této fazi navrhu byly identifikovany Kklicové oblasti,
ve kterych systém miiZe vyznamné podporit praci odborniki a instituci. Tyto piinosy budou dale
validovany a rozpracovany v ramci pilotniho provozu.

6.1 Podpora rozhodovani

Rychle dostupné, vizualizované a analyzované informace poskytnou oporu pro operativni
i strategicka rozhodnuti v oblasti ochrany vetrejného zdravi.

Notifikace a signalni reporty usnadni rychlou reakci na vznikajici ohniska ndkaz a dalsi hrozby.
Prediktivni modely umoZni planovani cilenych opatreni jeSté pred rozsirenim infekce do vétsiho
méritka.

6.2 Zlepseni komunikace a spoluprace

Sdileni dat v jednotném prostredi posili spolupraci mezi klicovymi institucemi, jako jsou krajské
hygienické stanice (KHS), Statni zdravotni ustav (SZU) a Ministerstvo zdravotnictvi (MZD).

Standardizované vystupy zajisti jednotnou interpretaci dat a vytvori zaklad pro koordinovany
postup.

Vizualiza¢ni nastroje, jako dashboardy, podpori efektivni komunikaci smérem k verejnosti
a médiim formou prehlednych grafa ¢i map.
6.3 Posileni surveillance a vefejného zdravi

Detailnf i agregované vystupy umozni cilenou intervenci na lokdlni drovni, bez nutnosti
celoplo$nych zasah.

Z dlouhodobého hlediska miiZe systém vyznamné prispét ke zvySeni odolnosti systému verejného
zdravi a pripravenosti na nové vnitini a preshrani¢ni hrozby.
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7 Zaver

Tento dokument predstavuje navrh struktury reporti a vystupli planovaného systému vcasného
varovani a sledovani infekénich onemocnéni. Cilem navrhu je vytvoftit efektivni nastroje pro sbér,
zpracovani, analyzu a distribuci informaci, které podpoii rychlou reakci a informované
rozhodovani v oblasti ochrany verejného zdravi.

Navrzené typy vystupd, zptlisob jejich prezentace i systém notifikaci byly koncipovany s ohledem
na potreby rdznych cilovych skupin uzivatell. V této fazi vyvoje se jedna o pracovni navrh, ktery
bude dale ovéren a upraven v ramci pilotniho provozu. Praktické testovani umozni zhodnotit
jejich prinos, srozumitelnost a vyuzitelnost v redlném prostredi.

Vystupy a funkcionality systému budou pribézné prizplisobovany na zakladé ziskané zpétné
vazby. Vysledkem bude robustni a flexibilni nastroj pro vcasnou detekci a sledovani infek¢nich
hrozeb, ktery posili schopnost systému verejného zdravi reagovat na aktualni i budouci vyzvy.
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